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In Abbildung 5 ist ein schematisiertes Beispiel
eines Gletscherkraftwerkes skizziert, wobei wieder
das Inlandgletschereis mit 1, die Firnauflage mit
2 und die darauf liegende Schneedecke mit 3 be-
zeichnet ist, Etwa in der Hihe von 2200 Metern
iiber Meer ist der zuniichst vorgezeichnete und
sich anschlieBend selbsttiitig erweiternde Schmelz-

2000m,
1000m 3
L
1
Abb, 4, i o) der 2vischen
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Gletschereis (1), den in der Akkumulationszone
vorhandenen X¥irn (2) und dariiber die Schnee-
decke (3), die sich wiihrend des Winters bis zur
Meereshihe herunterstreckt. Ein lediglich durch
wiirmeabsorbierende Gegenstiinde vorgezeichneter
Kanal (4) wird wiihrend der Wintermonate nur
von der lockeren Schneedecke (3) ausgefiillt
und iiberdeckt.

Abbildung 4 Mitte zeigt den gleichen Quer-
schnitt durch die Randzone des Inlandeises wih-
rend der cigentlichen Wirmeperiode im Juni bis
August. Die aufliegende Schneedecke (3) schmilzt
sehr sehnell weg, und auch die dem festen Inland-
cis aufliegende Firndecke (2) erhilt innerhalb
der Randzone zwischen Akkumulation und Abla-
tion Schmelzinseln, aus denen das Schmelzwasser
cbenfalls aufgefangen und in von uns gewiinschte
Bahnen geleitet wird. Dazu sind in den schemati-
schen Darstellungen zwei senkrecht zur Zeich-
nungsebene stehende Schmelzwassersammelkaniile
(4 und 5) cingezeichnet, die das Schmelzwasser
auffangen und dem  Staubecken  zuleiten
geniigt dabei, diese Schmelzwassersamme! ile
4 und 5 nur ecinmal durch wiirmeabsorbierende
Gegenstiinde andentungsweise vorzuzeichnen. Das
in diesen Schmelzwassersa Tkaniilen 4 und 5
entlangflieBende W r verbreitert und vertieft
diese Kaniile im Verlauf der Wirmeperiode von
selbst, bis sich ecin Gleichgewichtszustand zwischen
dem zuflieBenden Wasser und der Quersehnitt-
groBe dieser Sck serkaniile herausgebildet
hat.

Abbildung 4 unten zeigt das Ende der Abla-
tionsperiode und stellt die Entwiisserungswirkung
des oberen Schmelzwassersammelkanales (4) dar,
der dafiir sorgt, daB die im Firn (2) und in der
aufliegenden  Schneedecke  (3)  enistandenen
Schmelzwasserinseln tatsiichlich entwiissert und
ihrem bestimmungsgemiilen Zweck zugefiihrt
werden. Der untere Schmelzwassersammelkanal
(5) soll das Versickern von Schmelzwasser in
Gletscherspalten oder dergleichen nach Maglich-
keit verhindern, so daB nahezu siimtliches
Schmelzwasser ausgenutzt werden kann.

' wasserbecken (7) wird das Schmelzwa

wasser lkanal 4 ersichtlich. Etwas ti
innerhalb des Inlandeises (1) ein kiins
Staubecken (6) angelegt, von dem aus iiber
Druckleitungen das dort gesammelte Schmelz-
wasser gegebenenfalls einem weiteren Staubecken
(7) etwa in 1300 m Hdihe zugeleitet wird, das
durch eine natiirliche aus Fels bestehende Stau-
mauer (8) begrenzt wird. Von diesem Stau-
cr wieder

hloB  dem

iiber Druckleitungen mit SSOT
cigentlichen Kraftwerk auf etwa Mecereshihe zu-
flieBen. Zwischen dem oberen Stausee (G), der
sich im Inlandeis (1) befindet und der natiirlich
gewachsen und kiinstlich erweitert ist, und dem
unteren Stausee (7), der gegebenenfalls auch
kiinstlich erweitert ist, kann selbstverstindlich in
an sich bekannter Weise ein Zwischenkraftwerk
angeordnet werden,

Der im Imlandeis (1) kiinstlich anzulegende
Stausee 6 1iBt sich mit verhiiltn ig cinfachen
technischen Mitteln erstellen. Es ist dazu nur
notwendig, ein einziges Mal cine Mulde in das
Inlandeis (1) einzuschmelzen, in  welcher das
Sehmelzwasser wiihrend des Sommers gesammelt
wird. Auch hier stellt sich zwischen dem Fassungs-
vermigen dieses im Inlandeis (1) befindlichen
Stausees (6) unter dem EinfluB des stiindig zu-
flieBenden Sehmelzwassers und des gleichzeitig
abgefiihrten Schmelzwassers durch den Druek-
stollen zn einem ticfer gelegenen Stausee (7)
oder direkt zum Kraftwerk ecin Gleichgewichts-

zustand ein, der mit geringem Energicaufwand

kiinstlich reguliert werden kann, so daBl der
Stausee 6 cine giinstige GriBe erhiilt.

FEin Problem ergibt sich hei solchen Sehmelz-
wasserkraftwerken noch beziiglich der Wej
leitung der erzeugten elektrischen Energie. Man
kann, wie dies in Abbildung 5 dargestellt ist, ein
in einem Schacht (9) eingelegtes Stromkabel so
tief unter der Meeresoberfliche miinden lassen
und es dann in Form cines Ozeankabels weiter-
fiithren, daB cine Gefithrdung durch die in diesen
Gebieten vorhandenen Eisberge (10) nicht mehr
zu befiirehten ist. Eine andere Miglichkeit be-
steht darin, die Druckwasserstollen dazu zu be-
natzen, um in ihnen das stromfiihrende Kahel
entgegen  der Wasserlaufrichtung  anfwiirts bis
zum Inlandeis (1) zu fithren und dort das Strom-
kabel iiber das Inlandeis (1) frei anfliegend bis
zu ciner giinstigen Abfiihrstelle an der Kiiste zu
fithren, Eine dritte Maglichkeit besteht da
die ohnchin notwendigen Masten fiir die Las
seilbahmen zugleieh als Masten fiir die Kabel zur
Fortleitung des erzengten Stromes zu verwenden
und damit das Stromkabel ehenfalls auf die Hihe
des Inlandeises (1) zu fiihren, von wo aus es ohne
Masten freiliegend anf dem Inlandeis (1) bis zn
einer giinstigen Stelle an der Kiiste gefiihrt wer-
den kann.

Die Fiihrung des Stromkabels anf ‘das Inland-
eis (1) hinauf und von dort erst zn einem ge-
cigneten Punkt an der Kiiste hat zugleich den
Vorfeil, daB die frei auf der Eisoberfliche ver-
legten Stromkabel bei sehwarzer Einfiirbung der
Schutzisolierung  neue  Schmelzwassersammel-
rinnen vorbereiten kiénnen, die sich dann durch
nachfolgendes Schmelzwasser weiter vergrof3ern.

Zur Lisung des Transportproblems wird vor-
geschlagen, von einem Hafen aus eine Luft- oder
Schlittenseilbahn zu erstellen, mit der das Ma-

terial auf die Hohe des
Inlandeises (1) gebracht
werden kann, von wo
ans dann  Transport-
schlitten zur Weiterbefor.
derung benutzbar sind.
Gegebenenfalls kann auch
cine kombinierte Luft-/
Schlittenseilbahn  gebant
werden, wobei dann der
mit Kufen ausgeriistete
Transportkorb bei Bi-
gen Steigungen auf dem
Inlandeis hochzichbar ist,
so daB3 der Mastenabstand
in  diesem  Streekenab-
schnitt wesentlich groer
sein kann,

H. Stauber hat erst-
mals an der 4. Internatio-

Abb. 5. Schematisches Beispiel eines Gletscherkraftwerkes: 1 Inlandeis, 2 Firn, 3 Schnee-
k 6u K 8

nalen Polartagung 1963 decke, 4
in  Karlsruhe (6. bis

9. Oktober 1963) unter dem Titel «Akkumulation
und Ablation bei hochalpinen, subpolaren, tempe-
rierten  Gletschern und  Miglichkeiten  von
Schmelzwasserkraftwerknutzungs iiber die Glel-
scherkraftwerke referiert. Sein Vortrag wird in
der Zeitsehrift «Polarforschung» erseheinen. —
Hier soll lediglich das Heft 1/2, 1960, der Zeit-
schrift «Polarforschung» zitiert werden [4].

Sofern in Gronland  Gletscherkraftwerke cr-
stellt werden, kinnen unersch e Energie-
quellen nicht nur fiir Gronland, sondern auch fiir
Kanada, Nordamerika und in einem spiiteren
Zeitpunkt anch fiir Furopa freigemacht werden;
dies allerdings erst dann, wenn der Beweis vor-
liegt, daB die Ozeankabelzuleitungen wirtschaft-
lich sind. Nach den neuesten Studien soll dies
jedoch miglich sein.

Die von Stauber entworfenen, im Prinzip
Klassischen Wasserkraftwerke, welche jedoch das
Wasser schon hoch auf den Gletscheroberfliichen
sammeln, speichern und somit mit einem grofien
IShenuntersehied nutzen, kiénnen in  wenigen
Jahren billige Energiemengen liefern. s lohnt
sich daher sicherlich, die  Gletseherkraftwerke
chenso intensiv weiterzuentwickeln und hier wei-
terzuforschen, wie dies mit den Atomkrafi-
werken geschieht. Nur dureh cine einwandfreice
Gtegeniiberstellung  der  Kraftwerktypen: klas-
sische  Wiirmekraftwerke, Atomkraftwerke und
, kann der w ufthchste
vp erkannt und grofziigig verwirklicht werden.

Gletscherkraftwe

Die Tdee von Stauber, in Gletschergebieten
iinstigen Voraussetzungen wirt-
ante «Schmelzkraftwerkes her-
zustellen, ist vermutlich erstmalig. Bei den schr
verschiedenartigen Gletschergebieten unserer Evde
gibt es neben den hochpolaren Gletsehertypen in
vielen Breitengraden subpolare und hochalpine,
temperierte Gletscher, welche in groBer Hihen-
lage ausgedehnte, spaltenlose Firnfelder und
flache  Gletscherkuppen  aufweisen und  wo
sich die jihrliche Akkumulation und Ablation
mehr oder weniger das Gleichgewicht halten
oder wo zufolge der heutigen Klimaerwiir-
mung  eine  stirkere  Gletscherabhsehmelzung
stattfindet. — Fiir cine geeignete Fliche
von Gletscherplatean in Siidgrionland von zum

_Beispiel 400 km® in etwa 1000 bis 2000 m Iihe

iiber Mcer, 1 m ausgenutzten Niederschlag pro
Jahr und 1000 m Gefiille errcchnet Stauber
870 Millionen Kilowattstunden. Dabei konnen in
Grinland mehr als zwanzig solcher Kraftwerke
erstellt  werden. Durch die Erstellung von
Gletscherkraftwerken wiirde Gronland zu ecinem
riesigen Energieproduzenten. AuBerdem kann in

1 9 Schacht, 10 Eisberg

Grinland fiir die ErschlicBung der grofen Erz-
lagerstiitten, insbesondere fiir die wertvollen
grollen Molybdiinerzlager (neben Blei und Zink)
im Granit von Mestersvig in Nordostgronland,
cine solehe billige Energicheschaffung von ent-
scheidender Bedeutung fiir das Brechen, Mahlen
und Aufbereiten des Erzes sein.

Dic Gletscherkraftwerke haben zudem fiir uns
Schweizer den Vorteil, dafl wir mit unseren
reichen Erfahrungen im Stauseckraftwerkbau in
den Alpen auch fiir die #dhnlichen in Grinland
usw. herzustellenden  Gletscherkraftwerke bahn-
hrechend und fithrend werden kiénnen. Wohl
werden auch hier ven der Idee iiber die durch-
zufiihrenden Versuche bis zur Verwirklichung
noch manche Jahre verstreichen. Mit den unbe-
dingt notwendigen Vorversuchen sollte jedoch
begonnen werden, damit in ahschbarer Zeit ein
neuer Kraftwerkstyp verwirklicht werden kann.
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